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Rozdziat 1. Wprowadzenie do programowania
Podstawowe pojecia Algorytm, kodowanie, Rozpoznawanie Zrozumienie i Zrozumienie, Analiza i Samodzielne
program. podstawowych umiejetnosé umiejetnosé interpretacja poszerzanie
pojec, ale brak opisania opisania oraz podstawowych wiedzy o
umiejetnoéci ich podstawowych zastosowania poje¢ w podstawowe
opisania. pojec. podstawowych kontekscie pojecia i ich
poje¢ w réznych zastosowanie w
prostych problemow. zaawansowanych
zadaniach. problemach.
Podstawy algorytmiki Blok algorytmiczny, Rozpoznawanie Implementacja Analiza, Optymalizacja Samodzielne
sekwencja, decyzja. podstawowych prostych modyfikacja i algorytmow oraz tworzenie
algorytmow bez algorytmow oraz implementacja analiza ich skomplikowanych
zdolnoéci ich zrozumienie ich réznych ztozonosci. algorytmow oraz
implementac;ji. dziatania. algorytmow. ich analiza.
Rozdziat 2. Podstawy programowania
Podstawowe elementy Zmienne, state, Zastosowanie Samodzielne Zastosowanie Zastosowanie Samodzielne
jezyka C++ operatory. podstawowej tworzenie prostych bardziej zaawansowanych tworzenie i
skfadni w programéw w C++. | zaawansowanej technik optymalizacja
gotowych sktadni, takiej programowania w | skomplikowanych
przyktadach. jak wskazniki C++. programéw.
czy referencje.
Optymalizacja i Analiza i Samodzielne

Podejmowanie decyzji

If, else, switch.

Zastosowanie

Korzystanie z




klasach.

w programie prostych instrukcji bardziej refaktoryzacja interpretacja projektowanie
warunkowych (if, skomplikowanych kodu z bardziej skomplikowanych
else). struktur instrukcjami skomplikowanych struktur
warunkowych warunkowymi. struktur decyzyjnych.
(switch, warunkowych.
zagniezdzone ify).
Petle programowe For, while, do-while. Zastosowanie Korzystanie z Optymalizacja | Zastosowanie petli Analiza,
prostych petli (for, bardziej kodu z w refaktoryzacja i
while). skomplikowanych | wykorzystaniem | skomplikowanych optymalizacja
petli i petli. zadaniach kodu
zagniezdzonych programistycznyc zawierajgcego
petli. h. ztozone struktury
petlowe.

Typ wyliczeniowy Enum. Uczen zna Uczen znaii Uczen potrafi Uczen wykazuje Uczen doskonale
podstawowg rozumie definicje i skutecznie gtebokie opanowat temat
definicje typu zastosowanie typu | wykorzystac typ | zrozumienie typu typu

wyliczeniowego. wyliczeniowego. wyliczeniowy w | wyliczeniowego i wyliczeniowego i
Potrafi stworzy¢ Potrafi stworzy¢ i réznych potrafi potrafi
podstawowe uzyc¢ typ kontekstach wykorzysta¢ gow | wykorzysta¢ go w
wyliczenie, ale wyliczeniowy w programistyczny | zaawansowany najbardziej
ma trudnosci z prostym programie. ch. sposéb. zaawansowanych
jego Zna rézne Potrafi stosowaé scenariuszach.
zastosowaniem w techniki wyliczenia w Zna wszystkie
praktyce. zwigzane z skomplikowanych subtelnosci
wyliczeniami, problemach zwigzane z typem
takie jak programistycznyc wyliczeniowym i
konwersja do h, takich jak potrafi je
typu int czy interakcje z innymi efektywnie
poréwnywanie | typami danych czy wykorzysta¢ w
wartosci. zastosowanie w optymalizacji czy
tworzeniu bardziej

zaawansowanych
struktur danych.

Rozdziat 3. Programowanie z uzyciem wskaznikow




Operator adresu & (ampersand). Rozpoznawanie Poprawne Efektywne Analiza i Samodzielne
operatora adresu | uzywanie operatora | wykorzystanie interpretacja kodu tworzenie i
w kodzie, ale brak | adresu w prostych operatora z optymalizacja
umiejetnosci jego sytuacjach. adresu w Zaawansowanym kodu z
uzywania. bardziej uzyciem operatora | wykorzystaniem
ztozonych adresu. operatora adresu.
przypadkach.
Wskazniki Wskaznik, dereferencja. | Zrozumienie teorii Poprawne Efektywne Analiza i Zaawansowane
wskaznikow, ale korzystanie z korzystanie z interpretacja kodu zastosowania
trudno$ci w wskaznikéw w wskaznikow, w zawierajgcego wskaznikow, w
praktycznym ich prostych tym wskaznikow wskazniki, tym optymalizacja
uzyciu. programach. do wskaznikow, identyfikacja kodu i
w bardziej potencjalnych zarzgdzanie
skomplikowanyc probleméw (np. pamiecia.
h strukturach. wycieki pamieci).
Dynamiczna alokacja Malloc, new, delete. Zrozumienie teorii Proste Stosowanie Identyfikacja Zaawansowane
pamieci alokaciji, ale brak zastosowania dynamicznej problemoéw zarzgdzanie
praktycznych dynamicznej alokacji w zwigzanych z pamiecia i
umiejetnosci. alokaciji i dealokacji bardziej alokacjg, jak optymalizacja
pamieci. ztozonych wycieki pamieci kodu z
strukturach czy "dzikie" wykorzystaniem
danych. wskazniki. dynamicznej
alokacji.
Rozdziat 4. Tablice i wektory
Tablice statyczne Tablica Proste operacje Wykorzystanie Implementacja Optymalizacja Zaawansowane
jednowymiarowa, na tablicach: tablic w prostych bardziej kodu z techniki i triki
wielowymiarowa. przypisanie algorytmach. zaawansowanyc | wykorzystaniem zwigzane z
wartosci, odczyt. h algorytméw z tablic, analiza tablicami
uzyciem tablic. réznych technik statycznymi.
dostepu.
Tablice i wskazniki Indeks, adres. Rozpoznawanie Operacje Implementacja Analiza i Zaawansowane
wskaznikow jako arytmetyki zaawansowanyc | interpretacja kodu techniki
adreséw wskaznikowej h algorytmoéw zawierajgcego korzystania z




pierwszych zwigzane z taczacych tablice i wskazniki. tablic przez
elementow tablic. tablicami. wskazniki i wskazniki,
tablice. optymalizacja
kodu.
Tablice dynamiczne i Rezerwacja, Uczenh zna Uczen potrafi Uczen potrafi Uczen potrafi Uczen ma
wektory zwalnianie. podstawowg inicjowac¢, dodawac skutecznie optymalizowac gtebokie
definicje tablicy i usuwac elementy korzysta¢ z dziatanie z zrozumienie
dynamicznej i z wektora. wektorow w wektorami, zna dziatania tablic
wektora. Zna podstawowe réznych zagadnienia dynamicznych i
Moze inicjowac metody wektora, kontekstach zwigzane z wektorow, w tym
wektor, ale ma takie jak programistyczny pojemno$cig ich wewnetrznej
trudnoéci z push_back, size ch. (capacity) i implementac;ji.
dodawaniem lub czy empty. Zna i rozumie rozmiarem (size).
usuwaniem metody dostepu,
elementow. iteratory oraz
inne funkcje
cztonkowskie
wektora.

Petla foreach Iteracja, kolekcja. Uczen zna Uczen potrafi Uczen Uczen potrafi Uczen ma
podstawowg uzywacé petli skutecznie korzystaé z petli gtebokie
skfadnie petli foreach do uzywa petli foreach w zrozumienie

foreach, ale ma iterowania przez foreach w zaawansowanych dziatania petli
trudnosci z jej elementy réznych sytuacjach, takich foreach i potrafi
praktycznym konteneréw. sytuacjach, jak iterowanie wykorzystywac jag
zastosowaniem. Zna podstawowg takich jak przez elementy w
skfadnie i potrafi przetwarzanie kontenerow z skomplikowanych
czyta¢ kod elementow biblioteki scenariuszach.
wykorzystujacy te wektora czy standardowej czy
petle. mapy. wiasnych typow.

Rozdziat 5. Funkcje

Deklarowanie i
definiowanie funkc;ji

Prototyp, definicja.

Zrozumienie
teoretyczne
deklaraciji i
definicji, ale

Umiejetnosc¢
deklarowania i
definiowania
prostych funkgciji.

Zastosowanie
bardziej
skomplikowanyc
h funkgji z

Analiza i
interpretacja kodu
zawierajgcego
rézne funkcje;

Zaawansowane
techniki deklaracji
i definicji, w tym
szablony funkgiji.




trudnosci w

wieloma modyfikacja i
praktyce. parametrami i poprawa funkgciji
réznymi typami | napisanych przez
zwracanymi. innych.
Wywotanie funkgciji Wywotanie, zwracanie Wywotywanie Umiejetnosc Zastosowanie Analiza wywotan Zaawansowane
wartosci. prostych funkcji | wywotania funkcji z funkcji w funkcji w kodzie, techniki
bez parametréw. réznymi bardziej identyfikacja i wywotywania
argumentami. ztozonych poprawa funkgji, w tym
konstrukcjach i probleméw. przekazywanie
algorytmach. funkgiji jako
argumentow.
Parametry funkgiji Argument, wartos¢ Uzywanie Stosowanie Zastosowanie Optymalizacja Zaawansowane
domyslina. podstawowych wskaznikéw i réznych metod kodu poprzez techniki
typéw referencji jako przekazywania | odpowiedni wybor zarzgdzania
parametréw w parametréw. argumentow, metody parametrami, w
funkcjach. takich jak lista przekazania tym wykorzystanie
inicjalizacyjna. parametréw. "perfect
forwarding".
Zmienne globalne i Zakres, dostep. Uczen rozpoznaje Uczeh rozumie Uczenh rozumie i | Uczen skutecznie Uczeh ma
lokalne skfadnie podstawowg stosuje w korzysta ze gtebokie
zmiennych réznice miedzy praktyce zmiennych zrozumienie
globalnych i zmiennymi zaréwno lokalnych w zakresu,
lokalnych, ale ma globalnymi a zmienne réznych zywotnosci i
trudnosci z ich lokalnymi oraz zna globalne, jak i kontekstach, widocznosci
wiasciwym ich zakresy. lokalne. minimalizujgc zmiennych w
zastosowaniem. Zna wady i uzycie zmiennych réznych
zalety globalnych. kontekstach w
korzystania z jezyku C++,
zmiennych
globalnych oraz
rozumie

potencjalne
problemy




Funkcje przecigzone

Przecigzenie.

Uczen rozpoznaje
sktadnie
przecigzonych
funkgciji, ale ma
trudnosci z ich
wiasciwym
definiowaniem i
wywotywaniem.

Uczen potrafi
poprawnie
zdefiniowad i
wywotaé proste
przecigzone
funkcje.
Rozumie
podstawowe
zastosowania
przecigzenia
funkgiji.

Uczen potrafi
stosowaé
przecigzenie
funkcji w
praktycznych
sytuacjach, w
tym réznié
funkcje na
podstawie ich
listy
parametréw.

Uczeh ma
gtebokie
zrozumienie
mechanizmu
przecigzania
funkcji w C++.
Potrafi analizowaé
potencjalne
problemy
zwigzane z
przecigzeniem,
takie jak
niejednoznaczno$
ci w wywotaniach.

Uczen stosuje
Zaawansowane
techniki
przecigzania
funkgiji, integrujac
je z innymi
konceptami C++,
takimi jak
przecigzanie
operatorow.

Funkcje rekurencyjne

Rekursja.

Uczen rozpoznaje
sktadnie funkcji
rekurencyjnej, ale
ma trudnosci z jej
implementacjg
lub rozumieniem
mechanizmu
dziatania.

Uczen potrafi
napisac proste
funkcje
rekurencyjne, takie
jak obliczanie silni
lub ciggu
Fibonacciego.

Uczen potrafi
stosowac
rekursje w

bardziej
ztozonych
problemach,
takich jak
przeszukiwanie
drzew lub
rozwigzania
probleméw typu
"podziel i
zwyciezaj".

Uczeh ma
gtebokie
zrozumienie
mechanizmu
rekursji i potrafi
optymalizowac
funkcje
rekurencyjne.

Uczen stosuje
zaawansowane
techniki rekursiji,

integrujac je z

innymi
konceptami C++,
takimi jak rekursja
ogonowa.

Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania przez ucznia rocznej oceny klasyfikacyjnej (obejmujg wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania

przez ucznia srédrocznej oceny klasyfikacyjnej).

Rozdziat 6. Preprocesor

Dyrektywa #include

Biblioteki, nagtéwki.

Podstawowe
zastosowanie
#include do
zafgczania

Zatgczanie
wiasnych plikow
nagtéwkowych.

Zrozumienie i
zarzgdzanie
zaleznosciami
miedzy réznymi

Optymalizacja
struktury kodu
poprzez
efektywne

Zaawansowane
techniki
zarzgdzania
plikami




bibliotek plikami wykorzystanie nagtéwkowymi,
standardowych. nagtéwkowymi. #include. minimalizowanie
redundanc;ji.
Dyrektywy kompilacji Warunki, kompilacja. Uczeh rozumie Uczen potrafi Uczen potrafi Uczeh posiada Uczeh
warunkowej podstawowe stosowac skutecznie gtebokie demonstruje
pojecie dyrektyw podstawowe korzysta¢ z zrozumienie zaawansowane
kompilacji dyrektywy, takie jak dyrektyw #if, zastosowania zastosowanie
warunkowej, ale #ifdef i #ifndef, do #elif oraz dyrektyw dyrektyw
ma trudnosci z kontroli kompilacji | zdefiniowanych kompilaciji kompilaciji
ich prawidtowym fragmentéw kodu. makr, aby warunkowej w warunkowej w
zastosowaniem. kontrolowac ztozonych skomplikowanych
bardziej ztozone | projektach i potrafi scenariuszach,
warunki zoptymalizowaé integrujac je z
kompilacji. kod za ich innymi
pomoca. Zaawansowanymi
funkcjami jezyka
C++.
Rozdziat 7. Funkcje biblioteczne
Funkcje Matematyka, sinus, Podstawowe Zastosowanie Zastosowanie Analiza i Zaawansowane
matematyczne cosinus. uzycie wybranych wiekszosci bardziej interpretacja kodu techniki
funkcji podstawowych zZaawansowanyc zawierajgcego matematyczne,
matematycznych, funkgiji h funkgciji rézne funkcje tworzenie
takich jak sqrt czy | matematycznych w | matematycznyc matematyczne; wiasnych
sin. prostych h oraz optymalizacja rozszerzen funkcji
programach. kombinowanie wykorzystania bibliotecznych.
réznych funkgii. tych funkciji.
Funkcje znakowe ASCII, znaki. Proste Uzycie funkcji do Potaczenie Analiza kodu Zaawansowane
manipulacje na przetwarzania réznych funkgiji zawierajgcego techniki
znakach za ciggow znakéw. znakowych do manipulacje przetwarzania
pomocg funkc;ji skomplikowaneg znakowe, tekstu z
bibliotecznych. o przetwarzania optymalizacja. wykorzystaniem
tekstu. funkgciji
bibliotecznych.




Konwersja typu

Cast, konwersja.

Uczen rozumie

Uczen potrafi

Uczen dobrze

Uczen potrafi

Uczen posiada

danych podstawowg idee wykonywaé rozumie réznice stosowac dogtebng wiedze
konwersji typow i podstawowe miedzy réznymi zaawansowane na temat
potrafi konwersje typow, metodami metody konwersji typow w
zastosowaé zaréwno jawne, jak rzutowania w rzutowania, takie | C++ i demonstruje
prostg konwersje i niejawne. C++ i potrafije | jak dynamic_cast, umiejetnosé
C-stylowa, ale Rozpoznaje i stosowac w const_cast i stosowania tej
moze nie potrafi zastosowac odpowiednich reinterpret_cast, i wiedzy w
rozumie¢ rzutowanie w stylu sytuacjach. rozumie, kiedy i ztozonych i
konsekwenciji C++ przy uzyciu dlaczego je nietypowych
niejawnych static_cast. stosowac. sytuacjach.
konwersji.
Funkcje Cin, cout, printf. Uczeh potrafi Uczen efektywnie Uczeh potrafi Uczenh potrafi Uczen posiada
wejscia/wyjscia korzysta¢ z korzysta z funkcji korzysta¢ z diagnozowac i dogtebng wiedze
podstawowych cout i cin, stosujgc | zaawansowanyc rozwigzywac na temat
funkcji cout i cin | ré6zne modyfikatory h funkgciji 1/0, problemy mechaniki /0 w
do prostych formatowania (np. takich jak zwigzane z C++ i potrafi
operacji wydruku i | setw, setprecision). fstream do funkcjami I/O, optymalizowaé
wczytywania czytania i zapisu takie jak btedy operacje
danych z konsoli. do plikow. odczytu/zapisu. wejscia/wyjscia
dla réznych
zastosowan.
Rozdziat 8. Klasy i obiekty
Wprowadzenie do Obiektowos¢, Teoretyczne Deklaracja Projektowanie Analiza kodu Zaawansowane
programowania kapsutkowanie. zrozumienie prostych klas i klas z réznymi obiektowego, techniki
obiektowego pojec¢ klasy i tworzenie obiektow. metodami i optymalizacja i programowania
obiektu. atrybutami, refaktoryzacja. obiektowego,
tworzenie tworzenie
skomplikowanyc zaawansowanych
h obiektow. hierarchii klas.
Definiowanie klas Czionkowie, metody. Uczen potrafi Uczen umie Uczen zna i Uczen zna i potrafi Uczen ma
zdefiniowaé definiowac klasy z | potrafi stosowac¢ | definiowa¢ metody dogtebne
prostg klase z réznymi poziomami mechanizmy statyczne, zrozumienie
kilkoma dostepu (public, dziedziczeniai | atrybuty klas i inne mechanizméw




atrybutami i

private, protected).

kompozycji w

Zaawansowane

dziatania klas w

metodami. Potrafi korzysta¢ z | definicjach klas. funkcje klas. C++, wtym
konstruktoréw do | Potrafi korzystaé mechanizméw
inicjalizacji z réznych takich jak
obiektéw klasy. rodzajow przecigzanie
konstruktoréw, operatorow w
w tym kontekscie klas.
konstruktoréw
kopiujgcych.
Deklarowanie Instancja. Uczen potrafi Uczenh umie Uczen potrafi Uczen potrafi Uczeh ma
zmiennych zadeklarowac poprawnie deklarowacé efektywnie dogtebne
obiektowych prostg zmienng deklarowac i zmienne korzysta¢ z zrozumienie
obiektowg danej inicjowa¢ zmienne | obiektowe, ktére réznych wszystkich
klasy, ale moze obiektowe réznych uzywajg konstruktoréw aspektéw
popetnia¢ btedy klas. dziedziczeniai | podczas deklaracji deklarowania
podczas Rozumie, jak kompozycji. zmiennych zmiennych
inicjalizaciji. uzywac Zna roznice obiektowych. obiektowych, w
konstruktoréw miedzy tym
podczas deklaracji deklaracjg a zaawansowanych
obiektow. inicjalizacjg technik i
zmiennej optymalizaciji.
obiektowe;j.
Odwotania do Dostep, modyfikacja. Uczen potrafi Uczen prawidtowo Uczen umie Uczen Uczen ma
elementow podstawowo odwotuje sie do korzysta¢ z demonstruje gteboka wiedze
cztonkowskich odwotac sie do atrybutéw i metod operatora -> do zaawansowane na temat
obiektéw publicznych obiektéw za odwotywania sie zrozumienie odwotywania sie
atrybutow i metod | pomocg operatora do elementow odwotan do do elementow
obiektow, ale . cztonkowskich elementow cztonkowskich w
moze miec Rozumie réznice obiektow cztonkowskich, w réznych
trudnosci z miedzy poprzez tym do kontekstach, w
rozréznieniem odwotaniem sie do wskazniki. dziedziczonych tym w przypadku
pomiedzy atrybutu a atrybutéw i metod | zaawansowanych
atrybutami a wywotaniem w klasach technik
metodami. metody obiektu. pochodnych. programowania

obiektowego,




takich jak

przecigzanie

operatorow,
dziedziczenie
wielokrotne i
metaprogramowa
nie.
Rozdziat 9. Tworzenie i inicjowanie obiektéw
Konstruktory Tworzenie, inicjalizacja. Zastosowanie Definiowanie Uzycie Analiza i Zaawansowane
podstawowych konstruktoréw z konstruktoréw modyfikacja techniki zwigzane
konstruktoréw parametramiiich | kopiujgcychilist | konstruktorow w z konstruktorami,
bez parametréw. wykorzystanie. inicjalizacyjnych. | skomplikowanym w tym
kodzie. konstruktory
przenoszace.
Inicjalizacja obiektow Konstruktor domysiny, Uczen potrafi Uczen rozumie i Uczen potrafi Uczen zna i Uczen ma
parametryczny. inicjalizowac¢ stosuje inicjalizowac¢ stosuje gteboka wiedze
podstawowe typy konstruktory do obiekty z zaawansowane na temat
danych za inicjalizacji réznych klas, w techniki wszystkich
pomoca obiektéw klasy. tym klasy z inicjalizaciji, takie aspektéw
bezposredniego Potrafi uzywac list | dziedziczeniem. jak inicjalizacja inicjalizaciji
przypisania inicjalizacyjnych do Zna rozne delegowana, obiektow w C++ i
wartosci. przypisania metody inicjalizacja za potrafi skutecznie
wartosci do inicjalizaciji, takie pomocg list wykorzystac te
atrybutéw klasy. jak inicjalizacyjnych wiedze w
jednoargumento | oraz inicjalizacja | praktyce, stosujgc
we konstruktory domysina. najlepsze praktyki
i konstruktory branzowe.
kopiujace.
Konstruktor kopiujgcy Kopiowanie, klony. Uczeh ma Uczen potrafi Uczen Uczen potrafi Uczeh ma
Swiadomos$¢ zaimplementowaé umiejetnie zidentyfikowac Zaawansowang
istnienia podstawowy implementuje sytuacje, w wiedze na temat
konstruktora konstruktor konstruktor ktérych domysiny konstruktoréw
kopiujacego, ale kopiujacy dla kopiujacy dla konstruktor kopiujacych w
nie potrafi prostych klas, ktore klas, ktore kopiujacy jest kontekscie




poprawnie go
zaimplementowac
dla wiekszosci
klas.

nie zawierajg
wskaznikéw lub
dynamicznie
alokowanej
pamieci.

zawieraja
wskazniki i
dynamicznie
alokowang
pamiec, dbajgc
0 odpowiednie
zarzadzanie

niewystarczajgcy i
wymaga wiasnej
implementac;ji.

zaawansowanych
konceptow jezyka
C++, takich jak
przecigzanie
operatorow i
dziedziczenie.

pamiecia.
Delegowanie Delegowanie, wielosc. Uczeh zna idee Uczen potrafi Uczen Uczen potrafi Uczeh posiada
konstruktoréw delegowania zaimplementowaé skutecznie analizowad i dogtebng wiedze
konstruktoréw, prosty przypadek stosuje ocenia¢, kiedy na temat
ale ma problemy delegowania delegowanie delegowanie delegowania
Z jej poprawnym konstruktoréw dla | konstruktorow w | konstruktoréw jest | konstruktorow, w
stosowaniem. klas, w ktérych jest bardziej wiasciwe, a kiedy tym
to odpowiednie. ztozonych moze prowadzic¢ Zaawansowane
klasach, do probleméw. przypadki uzycia i
minimalizujgc interakcje z
duplikacje kodu. innymi aspektami
jezyka C++.
Destruktory Czyszczenie, Uczen rozumie Uczen potrafi Uczen potrafi Uczen ma Uczen posiada
zwalnianie. podstawowg zaimplementowaé | zaimplementow gtebokie dogtebng wiedze
koncepcje prosty destruktor w | a¢ destruktory w | zrozumienie dla na temat

destruktora, ale
ma trudnosci z
okresleniem,
kiedy i jak go
stosowac.

klasie, by zwolni¢
przydzielone
dynamicznie
zasoby.

bardziej
ztozonych
klasach i
hierarchiach
dziedziczenia.

roli destruktorow
w jezyku C++ i
potrafi
zaimplementowac
jew
zaawansowanych
scenariuszach,
takich jak smart
wskazniki czy
wiasne klasy
zarzgdzajace
zasobami.

destruktorow, ich
interakcji z innymi
elementami
jezyka (np.
konstruktory
kopiujace,
operatory
przypisania) oraz
potrafi radzi¢
sobie z trudnymi
problemami
zwigzanymi z
zarzgdzaniem
pamieciq i




zasobami.
Rozdziat 10. Mechanizm dziedziczenia
Definicja relacji Hierarchia, bazowy, Teoretyczna Proste Projektowanie Analiza, Zaawansowane
dziedziczenia pochodny. wiedza o zastosowania hierarchii klas z optymalizacja i techniki
dziedziczeniu bez dziedziczenia w uzyciem refaktoryzacja dziedziczenia,
umiejetnosci kodzie. dziedziczenia. kodu wielodziedziczeni
praktycznego wykorzystujgcego | e, wirtualne klasy
zastosowania. dziedziczenie. bazowe.
Rodzaje dziedziczenia | Pojedynczy, wielokrotny. Uczen rozumie Uczeh zna i Uczen potrafi Uczeh ma Uczen posiada
podstawowy rozumie trzy prawidtowo gtebokie dogtebng wiedze
koncept podstawowe zastosowac zrozumienie dla na temat
dziedziczenia, ale rodzaje wszystkie trzy dziedziczenia dziedziczenia w
ma trudnosci z dziedziczenia w rodzaje wielobazowego i | jezyku C++, w tym
okresleniem C++: publiczne, dziedziczenia w potencjalnych ztozonych
réznic miedzy chronione i praktyce. probleméw z nim interakcji miedzy
poszczegolnymi prywatne. Rozumie zwigzanych, dziedziczeniem a
typami implikacje takich jak innymi
dziedziczenia. zastosowania diamentowy mechanizmami
kazdego z problem jezyka.
typow dziedziczenia.
dziedziczenia i
potrafi je
uzasadnié.
Rozdziat 11. Mechanizm abstrakc;ji
Klasy abstrakcyjne Czystos¢, koncept. Teoretyczna Definiowanie Tworzenie Analiza, Zaawansowane
wiedza na temat prostych klas skomplikowanyc optymalizacja i techniki zwigzane
klas abstrakcyjnych i h hierarchii klas refaktoryzacja z klasami
abstrakcyjnych dziedziczenie po z uzyciem klas kodu z klasami abstrakcyjnymi, w
bez zdolnosci do nich. abstrakcyjnych. abstrakcyjnymi. tym wirtualne
ich implementaciji. funkcje czysto
abstrakcyjne.




Interfejsy

Polimorfizm, kontrakt.

Zrozumienie idei
interfejsu, ale
brak umiejetnosci
jego
zastosowania w
praktyce.

Implementacja i
uzycie prostych
interfejsow.

Projektowanie
bardziej
skomplikowanyc
h interfejsow i
ich
zaawansowane
zastosowanie.

Analiza i
optymalizacja
kodu z
wykorzystaniem
interfejsow.

Zaawansowane
techniki i wzorce
projektowe z
wykorzystaniem
interfejsow.

Abstrakcja danych

Kapsutkowanie,

Uczeh ma ogding

Uczen rozumie

Rozumie

Uczen potrafi

Jest w stanie

ukrywanie. swiadomosé, idee ukrywania réznice miedzy projektowaé analizowac,
czym jest szczegotéw interfejsem a zaawansowane projektowac i
abstrakcja, ale implementaciji i implementacjg systemy z wdrazaé
nie potrafi jej potrafi zdefiniowaé klasy i potrafi wykorzystaniem zaawansowane
zastosowaé w prostg klase z wyjasni¢, jak abstrakciji, takie systemy, ktére
praktyce. enkapsulacjg abstrakcja jak hierarchie klas skutecznie
danych. ufatwia pisanie czy wzorce wykorzystujg
czytelnego i projektowe. abstrakcje do
elastycznego osiggniecia
kodu. wiekszej
modularnosci,
czytelnosci i
elastycznosci
kodu.
Rozdziat 12. Funkcje i klasy zaprzyjaznione
Funkcje Dostep, przyjazn. Teoretyczne Uzycie funkcji Zaawansowane Analiza i Optymalizacja
zaprzyjaznione zrozumienie zaprzyjaznionych w | zastosowania refaktoryzacja kodu i
funkcji prostych funkcji kodu zaawansowane
zaprzyjaznionych scenariuszach. zaprzyjaznionyc zawierajgcego techniki
bez zdolnosci h w kodzie. funkcje wykorzystujgce
praktycznej zaprzyjaznione. funkcje
implementac;ji. zaprzyjaznione.
Klasy zaprzyjaznione Relacje, wspotpraca. Uczeh wie, ze Uczeh rozumie Zna wady i Uczeh ma Uczen posiada
istnieje cos podstawowg zalety zZaawansowang gteboka wiedze
takiego jak klasy koncepcje klas korzystania z wiedze na temat na temat klas
zaprzyjaznione, zaprzyjaznionych i klas klas zaprzyjaznionych i




ale nie rozumie
ich dziatania ani

wie, jak
zadeklarowac

zaprzyjaznionyc
h oraz potrafi je

zaprzyjaznionych i
potrafi stosowac je

jest w stanie
analizowa¢ oraz

zastosowania. jedng klase jako kontrastowac z w ztozonych projektowaé
zaprzyjazniong alternatywnymi projektach. Zaawansowane
wobec drugiej. podej$ciami do systemy z ich
dostepu do wykorzystaniem.
cztonkow klasy.
Rozdziat 13. Obstuga btedow i wyjgtkéw
System komunikatow i Btedy, komunikaty. Podstawowe Implementacja Zaawansowane Analiza, Optymalizacja i
kodoéw zwrotnych wykorzystanie prostych techniki obstugi interpretacja i tworzenie
kodoéw zwrotnych mechanizmoéw btedow i poprawa zaawansowanych
W programie. obstugi btedow w komunikacji o mechanizméw systemow obstugi
kodzie. btedach. obstugi btedow w btedow.
zaawansowanym
kodzie.
Mechanizm obstugi Try, catch, throw. Uczeh ma Uczenh rozumie Uczenh zna Uczen potrafi Uczeh posiada
wyjatkow podstawowg podstawowe rézne rodzaje korzysta¢ z gtebokg wiedze
Swiadomos$¢, co | pojecia zwigzane z wyjatkow i mechanizmu na temat
to jest obstuga obstugg wyjatkoéw, | potrafi stosowaé | obstugi wyjatkow mechanizmu
wyjatkéw, ale nie | takie jak bloki try i je w praktyce. w ztozonych obstugi wyjatkow i
potrafi jej catch. Rozumie, jak aplikacjach, w tym | potrafi stosowaé
zastosowac w przechwytywaé stosowac gow
praktyce. rézne typy wielopoziomowg | zaawansowanych
wyjatkow i jak obstuge wyjatkow. sytuacjach oraz
korzysta¢ z projektowac
informacji wiasne
zawartych w rozwigzania
wyjatku. bazujgce na tym
mechanizmie.
Rozdziat 14. Przyktady implementacji wybranych algorytmow
Wyznaczenie Euklides, GCD. Teoretyczne Prosta Optymalizacja i Analiza i Zaawansowane
najwiekszego zrozumienie implementacja modyfikacja interpretacja zastosowania i
wspolnego dzielnika algorytmu bez algorytmu algorytmu NWD. réznych wersji modyfikacje




zdolnosci do jego
implementacji.

wyznaczania NWD.

algorytmu NWD.

algorytmu NWD.

Sortowanie tablic

Sortowanie,
porzgdkowanie.

Uczen rozumie
podstawowy
koncept
sortowania.
Moze manualnie
posortowac matg
tablice liczb w
kolejnosci
rosnacej, ale ma
trudnoéci z
implementacjg
tego w kodzie.

Uczen potrafi
zaimplementowac i
zastosowac
podstawowe
algorytmy
sortowania, takie
jak sortowanie
babelkowe.

Uczen potrafi
zaimplementow
ac bardziej
Zaawansowane
algorytmy
sortowania,
takie jak
sortowanie
przez
wstawianie lub
sortowanie
szybkie.

Uczen ma
zaawansowang
wiedze na temat

réznych
algorytmow
sortowania i jest w
stanie wybrac¢
odpowiedni
algorytm w
zaleznos$ci od
sytuaciji.

Uczen posiada
dogtebng wiedze
na temat
algorytmow
sortowania, w tym
bardziej
zaawansowanych
metod, takich jak
sortowanie
kubetkowe czy
sortowanie przez
zliczanie.

Wyszukiwanie binarne | Bisekcja, efektywnosé. Zna réznice Uczen potrafi Uczen potrafi Uczen potrafi Uczen posiada
miedzy zaimplementowaé | zaimplementow optymalizowac dogtebng wiedze
wyszukiwaniem podstawowy ac algorytm na temat
liniowym a algorytm wyszukiwanie wyszukiwania wyszukiwania
binarnym, ale ma wyszukiwania binarne w binarnego dla binarnego, w tym
trudnoéci z binarnego. réznych réznych zaawansowanych
implementacjg strukturach scenariuszy. wariantow i
wyszukiwania danych, takich Rozumie i potrafi technik.
binarnego w jak tablice czy analizowaé
kodzie. listy. ztozonosé
czasowg
wyszukiwania
binarnego.

UWAGI:

1. Ocene wyzszg otrzymuje uczen spetniajgcy tgcznie wymagania edukacyjne okreslone dla ocen
nizszych np. ocene dobrg otrzymuje uczen spetniajgcy wymagania edukacyjne na oceng
dopuszczajgcg, dostateczng oraz dobrg. W ramach przedmiotu: “Programowania strukturalnego i




obiektowego” uczen powinien wykazac sie umiejetnoscig wykorzystania wiedzy teoretycznej w
praktyce.

2. Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry nie spetnia wymagan na poszczegdlne pozytywne
oceny.

3. W przypadku nie zrealizowania tematdéw lekcji (zagadnien) w | okresie bedg one realizowane po
klasyfikacji srédrocznej. W tym przypadku obowigzujg rowniez wymagania edukacyjne dla tych
tematow (zagadnien).



