Wymagania edukacyjne niezb¢dne do otrzymania przez ucznia Srédrocznej i rocznej oceny klasyfikacyjnej z CHEMII
Klasa 2.
Zakres PODSTAWOWY

| Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania przez ucznia §rédrocznej oceny klasyfikacyjnej

1.

Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

definiuje pojgcia mol i masa
molowa

wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciem masa czgsteczkowa

wykonuje bardzo proste obliczenia
zwigzane z pojgciami mol i masa
molowa

podaje tres¢ prawa Avogadra
wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane
z prawem zachowania masy

Uczen:

wyjasnia pojgcie objetosé
molowa gazow

wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojg¢ciami: mol,
masa molowa, objetosé¢ molowa
gazow w warunkach
normalnych

wyjasnia pojecia: sktad
Jjakosciowy, skiad ilosciowy,
WZOr empiryczny, wzor
rzeczywisty

wyjasnia réznic¢ mi¢dzy
wzorem empirycznym a wzorem
rzeczywistym

wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne
interpretuje rOwnania reakcji
chemicznych na sposob
czasteczkowy, molowy,
ilo$ciowo w masach molowych,
ilosciowo w obj¢tosciach
molowych (gazy) oraz iloSciowo
W liczbach czasteczek

projektuje do§wiadczenie
Potwierdzenie prawa
zachowania masy

wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane

Z masg molowa oraz objgtoscia
molowa substratow i produktow
reakcji chemicznej

Uczen:

wyjasnia pojecia liczba
Avogadra i stata Avogadra
wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciami: mol, masa molowa,
objetos¢ molowa gazéw, liczba
Avogadra

(o wiekszym stopniu trudnos$ci)
wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciami stosunku atomowego,
masowego i procentowego
pierwiastkow w zwigzku
chemicznym

wykonuje obliczenia zwigzane z
prawem statosci sktadu

oblicza sktad procentowy
zwigzkow chemicznych
rozwigzuje proste zadania
zwigzane z ustaleniem wzorow
elementarnych i rzeczywistych
zwigzkoéw chemicznych

Uczen:

porownuje gestosci roznych
gazOow na podstawie znajomosci
ich mas molowych

wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace
mas molowych, objetosci
molowych, liczby czasteczek
oraz niestechiometrycznych
ilosci substratow i produktow (o
znacznym stopniu trudnosci)

Uczen:

- spetniajacy tacznie wymagania

edukacyjne okreslone dla ocen
nizszych

- wyjasnia r6znic¢ migdzy gazem

doskonatym a gazem rzeczywistym
-wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace mas
molowych, objetosci molowych,
liczby czasteczek oraz
niestechiometrycznych ilo$ci
substratow i produktow (o
znacznym stopniu trudnosci)




2.

Reakcje utlenienia i redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

definiuje pojecie stopien utlenie-
nia pierwiastka chemicznego
wymienia reguly obliczania
stopni utlenienia pierwiastkow w
zwiazkach chemicznych

okresla stopnie utlenienia pier-
wiastkow w prostych zwiazkach
chemicznych

definiuje pojecia: reakcja utlenia-
nia-redukcji (redoks), utleniacz,
reduktor, utlenianie, redukcja
zapisuje proste schematy bilansu
elektronowego

wskazuje w prostych reakcjach
redoks utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji
okresla etapy ustalania wspot-
czynnikow stechiometrycznych
W réwnaniach reakcji redoks
wymienia najwazniejsze reduk-
tory stosowane w przemysle
wyjasnia pojecia: ogniwo galwa-
niczne, pélogniwo, elektroda, ka-
toda, anoda, klucz elektrolityczny,
SEM

opisuje budowg i zasad¢ dziatania
ogniwa Daniella

zapisuje schemat ogniwa galwa-
nicznego

ustala znaki elektrod w ogniwie
galwanicznym

wyjasnia pojecie potencjat elek-
trody (potencjal pétogniwa)
wyjasnia pojecie standardowa
(normalna) elektroda wodorowa
wyjasnia pojecie szereg elektro-
chemiczny metali

wymienia metody zabezpieczenia
metali przed korozja

Uczen:

oblicza zgodnie z regutami stop-
nie utlenienia pierwiastkow w
zwiazkach chemicznych i jonach
wymienia przyktady reakcji
redoks oraz wskazuje w nich utle-
niacz, reduktor, proces utleniania
i proces redukgcji

dobiera wspolczynniki stechio-
metryczne metoda bilansu elek-
tronowego w prostych rowna-
niach reakcji redoks

wyjasnia, na czym polega otrzy-
mywanie metali z rud z zastoso-
waniem reakcji redoks

wyjasnia pojecia szereg aktywno-
Sci metali i reakcja dysproporcjo-
nowania

projektuje doswiadczenie che-
miczne Pordéwnanie aktywnosci
chemicznej Zelaza, miedzi i wap-
nia oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
zapisuje roOwnania reakcji roz-
cienczonych i stezonych roztwo-
row kwasow: azotowego(V)

i siarkowego(V1) z Al, Fe, Cu, Ag
analizuje informacje wynikajace z
potozenia metali w szeregu elek-
trochemicznym

podaje zasade dziatania ogniwa
galwanicznego

dokonuje podziatu ogniw na od-
wracalne i nieodwracalne
definiuje pojecia potencjat stan-
dardowy pétogniwa i szereg elek-
trochemiczny metali

omawia proces korozji chemicz-
nej oraz korozji elektrochemicz-
nej metali

opisuje sposoby zapobiegania ko-
rozji.

Uczen:

przewiduje typowe stopnie utle-
nienia pierwiastkow chemicz-
nych na podstawie konfiguracji
elektronowej ich atomow
analizuje rownania reakcji che-
micznych i okre$la, ktére z nich
sg reakcjami redoks

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie chemiczne Reakcje
wybranych metali z roztworami
kwasu azotowego(V) — stgzo-
nym i rozciericzonym
projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie Reakcje wybra-
nych metali z roztworami
kwasu siarkowego(VI) — stgzo-
nym i rozciericzonym

dobiera wspotczynniki stechio-
metryczne metodg bilansu elek-
tronowego w réwnaniach reak-
cji redoks, w tym w reakcjach
dysproporcjonowania

okresla, ktore pierwiastki che-
miczne w stanie wolnym lub w
zwigzkach chemicznych moga
by¢ utleniaczami, a ktore re-
duktorami

wymienia zastosowania reakcji
redoks w przemysle

zapisuje rownania reakcji che-
micznych zachodzacych

w ogniwie Daniella

oblicza SEM ogniwa galwa-
nicznego na podstawie standar-
dowych potencjalow potogniw,
z ktorych jest ono zbudowane
projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie Badanie dzialania
ogniwa galwanicznego

Uczen:

— okresla stopnie utlenienia pier-
wiastkow chemicznych w cza-
steczkach i jonach ztoZzonych

— zapisuje rOwnania reakcji kwa-
séw utleniajacych z metalami
szlachetnymi i ustala wspot-
czynniki stechiometryczne me-
toda bilansu elektronowego

— analizuje szereg aktywnosci
metali i przewiduje przebieg re-
akcji chemicznych r6znych me-
tali z woda, kwasami i solami

— zapisuje rOwnania reakcji za-
chodzacych na elektrodach (na
katodzie i anodzie) ogniwa gal-
wanicznego o danym schema-
cie

— omawia wplyw réznych czyn-
nikow na szybko$¢ procesu ko-
rozji elektrochemicznej

Uczen:

- spetniajacy tacznie wymagania
edukacyjne okreslone dla ocen
nizszych

nej

-zapisuje odpowiednie rOwnania reak-
cji dotyczace korozji elektrochemicz-




opisuje budowg i dziatanie zrodet
pradu stalego

projektuje i wykonuje doswiad-
czenie Badanie wplywu réznych
czynnikow na szybkos¢ korozji
elektrochemicznej

— omawia zjawisko pasywacji

glinu i wynikajace z niego za-
stosowania glinu

. Roztwory

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujgca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

definiuje pojecia: roztwor, mie-
szanina jednorodna, mieszanina
niejednorodna, rozpuszczalnik,
substancja rozpuszczana, roztwor
wlasciwy, roztwor ciekty, roztwor
staly, roztwér gazowy, zawiesina,
roztwor nasycony, roztwor niena-
sycony, roztwor przesycony, roz-
puszczanie, rozpuszczalnosé, Kry-
stalizacja

wymienia metody rozdzielania na
sktadniki mieszanin niejednorod-
nych i jednorodnych

sporzadza wodne roztwory sub-
stancji

wymienia czynniki przyspiesza-
jace rozpuszczanie substancji w
wodzie

wymienia przyktady roztworow
znanych z zycia codziennego
definiuje pojecia: koloid, zol, zel,
koagulacja, peptyzacja, denatura-
cja

wymienia réznice we wlasciwo-
Sciach roztworéw wiasciwych,
koloidow i zawiesin

odczytuje z wykresu rozpuszczal-
nosci informacje na temat wybra-
nej substancji

definiuje pojecia stgzenie procen-
towe i stezenie molowe

Uczen:

wyjasnia pojecia: koloid, zol, zel,
efekt Tyndalla

wymienia przyktady roztworow o
r6znym stanie skupienia rozpusz-
czalnika i substancji rozpuszcza-
nej

omawia sposoby rozdzielania roz-
tworow wilasciwych (substancji
statych w cieczach, cieczy w cie-
czach) na sktadniki

wymienia zastosowania koloidow
wyjasnia proCes rozpuszczania
substancji w wodzie

wyjasnia réznice mi¢dzy rozpusz-
czaniem

a roztwarzaniem

sprawdza doswiadczalnie wplyw
réznych czynnikdw na szybkos¢
rozpuszczania substancji
wyjasnia proces krystalizacji
projektuje i wykonuje doswiad-
czenie chemiczne Odréznianie
roztworu wiasciwego od koloidu
projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie Rozdzielanie skiad-
nikéw mieszaniny niejednorodnej
metodg sqczenia (filtracji)

podaje zasady postgpowania pod-
czas sporzadzanie roztworow o
okres§lonym stgzeniu procento-

wym i molowym

Uczen:

— wyjasnia réznic¢ miedzy roz-
puszczalnoscia a szybkos$cia
rozpuszczania substancji

— analizuje wykresy rozpuszczal-
nosci réznych substancji

— dobiera metody rozdzielania
mieszanin jednorodnych na
sktadniki, biorgc pod uwage
réznice we wlasciwosciach
sktadnikow mieszanin

— sporzadza roztwor nasycony
i nienasycony wybranej sub-
stancji w okreslonej temperatu-
rze, korzystajac z Wykresu roz-
puszczalnosci tej substancji

— wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciami stgZenie procen-
towe i stgzenie molowe,

z uwzglednieniem gestosci roz-
tworu

— projektuje doswiadczenie Spo-
rzqdzanie roztworu o okreslo-
nym stezeniu procentowym

— projektuje dos§wiadczenie Spo-
rzqdzanie roztworu o0 okreslo-
nym stezeniu procentowym

— oblicza st¢zenie procentowe lub
molowe roztworu otrzymanego
przez zmieszanie dwoch roz-
twordw o réznych stezeniach

Uczen:

— projektuje 1 wykonuje doswiad-
czenie Rozdzielanie sktadnikow
mieszaniny jednorodnej barw-
nikow roslinnych metodg chro-
matografii bibutowej

— projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie Rozdzielanie mie-
szaniny jednorodnej metodq
ekstrakcji ciecz—ciecz

— wymienia sposoby otrzymywa-
nia roztwordéw nasyconych z
roztwordw nienasyconych i od-
wrotnie, korzystajac z wykre-
sOW rozpuszczalnos$ci substan-
cji

— wykonuje odpowiednie oblicze-
nia chemiczne, a nastepnie spo-
rzadza roztwory o okreslonym
stezeniu procentowym i molo-
wym, zachowujac poprawna
kolejnos¢ wykonywanych
czynnoSci

— przelicza stezenia procento-
wych na molowe i odwrotnie

Uczen:

- spetniajacy tacznie wymagania
edukacyjne okreslone dla ocen
nizszych

- przelicza st¢zenia roztworu na roz-
puszczalno$¢ i odwrotnie




— wykonuje proste obliczenia zwia- | — rozwigzuje zadanie zwigzane
zane z pojgciami stezenie procen- Z zatgzaniem i rozcienczaniem
towe i stezenie molowe roZtworow

UWAGI:

Ocene niedostateczna otrzymuje uczen, ktdry nie spelnia wymagan na poszczego6lne pozytywne oceny.
W przypadku niezrealizowania zagadnien w I okresie beda one realizowane po klasyfikacji §rodrocznej. W tym przypadku obowigzuja réwniez wymagania edukacyjne dla tych zagadnien.
Kryteria oceniania prac pisemnych wg zasad:

Osiagniety wynik procentowy (%) Zgodnie z wymaganiami edukacyjnymi odpowiada to ocenie:
100-99 celujacy

98-90 bardzo dobry

89-72 dobry

71-51 dostateczny

50-40 dopuszczajacy

ponizej 39 niedostateczny




Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania przez ucznia rocznej oceny klasyfikacyjnej
(obejmuja wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania przez ucznia srédrocznej oceny klasyfikacyjnej)

4. Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

wyjasnia pojecia: dysocjacja elek-
trolityczna, elektrolity i nieelek-
trolity

definiuje pojecia reakcja odwra-
calna, reakcja nieodwracalna
zapisuje proste rownania dysocja-
cji jonowej elektrolitow i podaje
nazwy powstajacych jondw
definiuje pojecie stopien dysocja-
cji elektrolitycznej

zapisuje wzor na obliczanie stop-
nia dysocjacji elektrolitycznej
wyjasnia pojecia mocne elektro-
lity, stabe elektrolity

wymienia przyktady elektrolitow
mocnych i stabych

zapisuje ogdlne rownanie dyso-
cjacji kwasow, zasad i soli
wyjasnia sposob dysocjacji kwa-
sow, zasad i soli

wyjasnia pojecia: odczyn roz-
tworu, wskazniki kwasowo-
-zasadowe, pH, pOH

wymienia podstawowe wskazniki
kwasowo-zasadowe (pH) i oma-
wia ich zastosowania

wyjasnia, co to jest skala pH i w
jaki spos6b mozna z niej korzy-
stac¢

opisuje, czym s3 wlasciwosci
sorpcyjne gleby oraz co to jest
odczyn gleby

dokonuje podzialu nawozow na
naturalne i sztuczne (fosforowe,
azotowe i potasowe)

Uczen:

wyjasnia kryterium podziatu sub-
stancji na elektrolity i nieelektro-
lity

wyjasnia kryterium podziatu elek-
trolitdbw na mocne i stabe
wyjasnia przebieg dysocjacji
kwasow wieloprotonowych
wyjasnia rol¢ czasteczek wody
jako dipoli w procesie dysocjacji
elektrolitycznej

zapisuje rownania reakcji dyso-
cjacji jonowej kwasow, zasad i
soli bez uwzgledniania dysocjacji
wielostopniowej

wyjasnia przebieg dysocjacji za-
sad wielowodorotlenowych
porownuje moc elektrolitow na
podstawie wartosci ich statych
dysocjacji

wymienia przyktady reakcji od-
wracalnych i nieodwracalnych
wyznacza pH roztwordw z uzy-
ciem wskaznikow kwasowo-zasa-
dowych oraz okresla ich odczyn
oblicza pH i pOH na podstawie
znanych stezen molowych jonow
H*i OH™i odwrotnie

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie Badanie odczynu i
pH roztworéw kwasu, zasady i
soli

opisuje znaczenie wlasciwosci
sorpcyjnych i odczynu gleby oraz
wplyw pH gleby na wzrost wy-
branych roslin

Uczen:

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie chemiczne Bada-
nie zjawiska przewodzenia
prqdu elektrycznego i zmiany
barwy wskaznikow kwasowo-
-zasadowych w wodnych roz-
tworach roznych zwigzkow che-
micznych oraz dokonuje po-
dziahu substancji na elektrolity i
nieelektrolity

wyjasnia przebieg dysocjacji
kwaséw wieloprotonowych
zapisuje rownania reakcji dyso-
cjacji jonowej kwasow, zasad i
soli, uwzgledniajac dysocjacje
stopniowa niektorych kwasow i
zasad

wykonuje obliczenia chemiczne
z zastosowaniem pojecia Sto-
pien dysocjacji

wymienia czynniki wptywajace
na wartos¢ stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

wyjasnia wielkos¢ stopnia dy-
socjacji dla elektrolitow dyso-
cjujacych stopniowo
poréwnuje przewodnictwo
elektryczne roztworow réznych
kwasow o takich samych stgze-
niach

i interpretuje wyniki do§wiad-
czen chemicznych

projektuje i przeprowadza do-
$wiadczenie Badanie wlasciwo-
sci sorpcyjnych gleby

Uczen:

— wyjasnia proces dysocjacji jo-
nowej z uwzglednieniem roli
wody w tym procesie

— zapisuje rownania reakcji dyso-
cjacji jonowej kwasow, zasad i
soli z uwzglgdnieniem dysocja-
cji wielostopniowej

— wyjasnia przyczyng¢ kwaso-
wego odczynu roztwordw kwa-
sOw oraz zasadowego odczynu
roztworow wodorotlenkoéw; za-
pisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

— analizuje zalezno$¢ stopnia dy-
socjacji od rodzaju elektrolitu i
stezenia roztworu

— wykonuje obliczenia che-
miczne, korzystajac z definicji
stopnia dysocjacji

— ustala sktad ilo$ciowy roztwo-
row elektrolitow

— poshuguje si¢ pojeciem pH
w odniesieniu do odczynu roz-
tworu i stgzenia jonow H*

i OH-

— wymienia zrédla zanieczysz-
czen gleby, omawia ich skutki
oraz podaje sposoby ochrony
gleby przed degradacja

— omawia istot¢ reakcji zobojet-
niania i stragcania osadow oraz
podaje zastosowania tych reak-
cji chemicznych

— projektuje do§wiadczenie
Otrzymywanie wodorosoli

Uczen:

- spetniajacy tacznie wymagania

edukacyjne okreslone dla ocen
nizszych

- wymienia sposoby otrzymywania
wodorosoli i hydroksosoli oraz za-
pisuje odpowiednie rownania reak-
cji chemicznych

- wyjasnia zalezno$¢ migdzy pH a
iloczynem jonowym wody




wymienia przyktady nawozow
naturalnych i sztucznych
wymienia podstawowe rodzaje
zanieczyszczen gleby

wyjasnia, na czym polega reakcja
zobojetniania i reakcja stracania
osadow oraz zapisuje odpowied-
nie rownania reakcji chemicznych
w postaci czasteczkowej
wskazuje w tabeli rozpuszczalno-
$ci soli i wodorotlenkow w wo-
dzie zwiazki chemiczne trudno
rozpuszczalne

wyjasnia, na czym polega zanie-
czyszczenie gleby

wymienia zrodta chemicznego za-
nieczyszczenia gleby

zapisuje rownania reakcji zobo-
jetniania w postaci czasteczkowej
i jonowej i skroconego zapisu jo-
nowego

analizuje tabelg rozpuszczalnosci
soli i wodorotlenkow w wodzie
pod katem mozliwosci przepro-
wadzenia reakcji stracania osa-
dow

zapisuje rownania reakcji straca-
nia osadéw w postaci czasteczko-
wej, jonowej i skroconego zapisu
jonowego

— projektuje i przeprowadza do-

$wiadczenie chemiczne Bada-
nie odczynu gleby

— opisuje wptyw pH gleby na roz-

woj roslin

— uzasadnia potrzebe¢ stosowania

nawozow sztucznych
i pestycydow i podaje ich przy-
kiady

— wyjasnia, na czym polega che-

miczne zanieczyszczenie gleby

— projektuje do§wiadczenie

Otrzymywanie soli przez dziata-
nie kwasem na wodorotlenek

— bada przebieg reakcji zobojet-

niania z uzyciem wskaznikow
kwasowo-
-zasadowych

przez dziatanie kwasem na za-
sade

projektuje doswiadczenie che-
miczne Otrzymywanie osadéw
praktycznie nierozpuszczalnych
soli i wodorotlenkéw

opisuje dziatanie lekow neutra-
lizujacych nadmiar kwasu w
zotadku

5. Efekty energetyczne i szybko$¢ reakceji chemicznych

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

definiuje pojecia: ukfad, otocze-
nie, ukfad otwarty, ukiad za-
mkniety, uktad izolowany, energia
wewnetrzna ukladu, efekt cieplny
reakcji, reakcja egzotermiczna,
reakcja endotermiczna, proces
endoenergetyczny, proces egzoe-
nergetyczny

definiuje pojgcia: energia aktywa-
cji, entalpia, szybkos¢ reakcji
chemicznej, kataliza, katalizator
wymienia czynniki wptywajace
na szybkos¢ reakcji chemicznej
definiuje pojecie katalizator
wymienia rodzaje katalizy

Uczen:

wyjasnia pojecia: uktad, otocze-
nie, ukiad otwarty, uklad za-
mkniety, ukiad izolowany, energia
wewnetrzna ukladu, efekt cieplny
reakcji, reakcja egzotermiczna,
reakcja endotermiczna, proces
egzoenergetyczny, proces endoe-
nergetyczny, cieplo, energia cat-
kowita uktadu

wymienia przyktady reakcji endo-
i egzoenergetycznych

okresla efekt energetyczny reakcji
chemicznej na podstawie wartosci
entalpii

konstruuje wykres energetyczny
reakcji chemicznej

omawia wptyw roznych czynni-
kow na szybkosé reakeji che-
micznej

Uczen:

— przeprowadza reakcje bgdace
przyktadami proceséw egzoe-
nergetycznych i endoenerge-
tycznych oraz wyjasnia istote
zachodzacych proceséw

— projektuje doswiadczenie Roz-
puszczanie azotanu(V) amonu
w wodzie

— projektuje doswiadczenie che-
miczne Reakcja wodorowe-
glanu sodu z kwasem etanowym

— projektuje doswiadczenie che-
miczne Rozpuszczanie wodoro-
tlenku sodu w wodzie

— projektuje doswiadczenie che-
miczne Reakcja magnezu
z kwasem chlorowodorowym

— wyjasnia pojecia szybkosé reak-
cji chemicznej i energia akty-
wacji

Uczen:

udowadnia, ze reakcje egzoe-
nergetyczne naleza do proce-
sOw samorzutnych, a reakcje
endoenergetyczne do procesow
wymuszonych

wyjasnia pojecie entalpia
uktadu

kwalifikuje podane przyktady
reakcji chemicznych do reakcji
egzoenergetycznych (AH < 0)
lub endoenergetycznych

(AH > 0) na podstawie réznicy
entalpii substratow i produktow
udowadnia wplyw temperatury,
stezenia substratu, rozdrobnie-
nia substancji i katalizatora na
szybkos$¢ wybranych reakcji
chemicznych, przeprowadzajac
odpowiednie doswiadczenia
chemiczne

Uczen:

- spetniajacy tacznie wymagania
edukacyjne okreslone dla ocen
nizszych
- opisuje rol¢ katalizatoréw w pro-
cesie oczyszczania spalin
- udowadnia zalezno$¢ migdzy ro-
dzajem reakcji chemicznej a zaso-
bem energii wewnetrznej substra-
tow 1 produktow




projektuje doswiadczenie che-
miczne Wplyw rozdrobnienia na
szybkos¢ reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie che-
miczne Wplyw stezenia substratu
na szybkos¢ reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie che-
miczne Wplyw temperatury na
szybkos¢ reakcji chemicznej
definiuje pojgcie inhibitor

projektuje doswiadczenie che-
miczne Katalityczny rozktad
nadtlenku wodoru

wyjas$nia, co to sg inhibitory,
oraz podaje ich przyktady
wyjasnia roéznice miedzy katali-
zatorem a inhibitorem

rysuje wykres zmian st¢zenia
substratow i produktow oraz
szybkosci reakcji chemicznej w
funkcji czasu

Oceng niedostateczna otrzymuje uczen, ktory nie spelnia wyzej wymienionych wymagan

UWAGI:

Oceng niedostateczna otrzymuje uczen, ktory nie spelnia wymagan na poszczegdlne pozytywne oceny.

W przypadku niezrealizowania zagadnien w I okresie beda one realizowane po klasyfikacji srodrocznej. W tym przypadku obowiazuja rowniez wymagania edukacyjne dla tych zagadnien

Kryteria oceniania prac pisemnych wg zasad:

Osiggniety wynik procentowy (%) Zgodnie z wymaganiami edukacyjnymi odpowiada to ocenie:
100-99 celujacy

98-90 bardzo dobry

89-72 dobry

71-51 dostateczny

50-40 dopuszczajacy

ponizej 39 niedostateczny




